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1 Historique société

Début du projet : avril 2005 (colloque de Cachan)

Constitution société : mai 2011

Forme sociéteé : SAS

Statut complémentaire : jeune entreprise innovante

Associés : Ewald Hunsinger 1 Claude Walter T Rodophe Hunsinger

I Michel Kieffer
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2 Activités de la société

Activites de conseils et de formations al 6 a ® r o t econkeptiory U
aeronautique)dans di ff ®r entes. ®col es d

Organisation et animation de colloques et de conférences sur
| 0a®r onautigue et pl us | ar geno@n

futur.

Concepti on e tundviarbUL etcdesesidérimes.d 0
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3 Programme de recherche de la sociéte

25 sujets de recherche dans le domaine des moyens de transports,
notamment :
- modélisation du coefficient spirale (trois méthodes differentes) ;
- modélisation intégrant la variation de masse du carburant au fil
du vol ;
- processus de pre-dimensionnement avion ;
- methode de calcul pour déterminer la

consommation au cent par siege en @w

foncti on de,idémﬁm)mtaom >
< . ' === Autonomie x 2
masse a vide, la surface alaire, la % i

masse au d®col |l agee
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- méthode de calcul pour déterminer la consommation au cent par
siege en fonction de la vitesse de croisiere pour laquelle est
di mensionn® | 6avi on

- détermination de la surface alaire optimale pour obtenir la
consommation minimale avec un cahier des charges donneé ;

-nfluence de | 6all ongement sur

- avions de transport i
régional : réduire les "L
consommations avec
les moteurs a piston ;

Turbine

@@@B@ 683 kg EE5E =394 kg

BORDEAUX

BREST

0 feet % 335 Nm i@ O feet
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- méthode de prée-di mensi onne me mscensed@rsa»w(cf.o
concours (défi spatial etudiant)

1

tN
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- auto-pilotes prenant en compte des configurations inusuelles
telles | e d®crochageé (projet

Collet) ;

Dispositif de détection
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4 Criteres de qualite et limites de la physique

Tout engin de transport se caractérise par trois criteres de qualité

Qualité Qualité Qualité
aerodynamique massique rendement

@
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éet chaque cr ise caraetérisk @ar gna karita. Lindtes
variabless el on | e type do@®tiques €ds limatds
sont difféerentes entre un avion léger et un avion de transport long
courrier par exemple) :

Domaine du possible

Qualité Qualité Qualité
aerodynamique massique rendement

Domaine inaccessible

© HKW-aero 2010

S
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Le concepteur doit connaitre ces criteres de qualite, déterminer les
limites e t t out faire pour soO0en rapap
mei | | eur de | O®t at de | 0art. En
reduire la puissance installée et la consommation associée, et ce, a

cahier des charge constant.
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5- Le "coefficient spirale" (ou la "synthese")

Toute variation de masse (DM) a de fortes conséequences sur la
masse au décollage (DMd) :

© HKW-aero 2010
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Ce effet « boule de neige » traduit les interactions entre les criteres
de qualité et se formalise par le « coefficient spirale » :

Avions et "spirales divergentes”

trainée
T sup,
Masse trop élevee, conso
aérodynamique | Sup
déficiente

moteur plus aile plus
gros grande

Surmotorisation
et consommations

exagérées \j

O HKW-aero 2010
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émai s heureusement, | a spiral:e f

Avions et "spirale convergente”

moins

lourd,
conso

Aérodynamique moindre

TOP + |égeéreté

moteur moins aile plus
puissant petite

) trainée
Puissances et moindre,

consommations CONSO
z § moindre
réeduites

© HKW-aero 2010
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Le coefficient spirale traduit de maniere tres simple des interactions

complexes :

A VItESSE COhSta nte E\méliorer I'aérodynamique (Cfe) Augmenter I'allongement (A)
(! masse longeron)

[Dimensionner, alléger (M))— '\ o ~
S
‘.-"‘""-.. . \
.

" .. \ / \.\\

o** Permet de réduire Ia masse \

+® ‘ / _...|-\. \,—\%.\

4 sdui Permet de réduire pwssance et conso - Rédwt |atra|née ﬁédu,t la train ée\

Permet de réduire

& la trainée de - -.-I.lll.

. P Réduire la trainée ‘ l.y wndpen- parasnte O induite
:' refrondlsseme‘ ot !de refroudussementJ .* ! ! '!\\ . PdRhi & 1 A SMICfe ' 2.(Mdgn)? /
s o P A \‘ 2 p- i $ p.v.Sa.n.A.e o
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. ﬂ : -.—"'

Ameéliorer I'hypersustentatio )
(si v > 150km/h)
—_—
Améliorer rendement de propulsnorj el 4 <20

(Rhi) et le rendement moteur

© Michel Kieffer 2011
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6 Pourguoi un avion en aluminium ?

Loal umi ni um est un mat ®r 1 au i
garantissant une constance dans la qualité associée a un faible
colt. A ceci nous pouvons rajouter la facilite de transformation et
doassembl|l age p dormédntrespeurds tenmps. e |

Aussi, une directive Européeenne prévoit en effet qu'au ler janvier
2015 les taux de valorisation des voitures hors d'usage atteignent 95
% dont 85 % de reutilisation et de recyclageé L6 al umi ni u
conformité avec cette directive (fac e ° cette dii1le
des matériaux composites ?).

Loal umi ni um soOoOassemble par rivet
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/Un peu dlBnistvet age

Le rivetage fit la gloire de la construction
aeronautique des la fin des années 30.

« Rosie the Riveter» (Rosie Ila
riveteuse) est une icone populaire de la
culture américaine, symbolisant les six
millions de femmes qui travaillerent dans
'industrie  de [l'armement et qui
produisirent le matériel de guerre durant
la Seconde Guerre mondiale, alors que |

les hommes étaient partis au front.
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Le personnage est devenu
par la suite une icOne
féministe  pour le  role 0¥
économique de la femme aux SN
Etats-Unis. .

Femmes americaines
assemblant des bombardiers §
pendant la deuxieme guerre
mondiale

(extrait document Matthieu Barreau).

x

Al nsi , | 0al umi ni um sdassembl age
de temps, ce qui est un critere déeterminant pour réduire les couts.
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8 Tests et essails

Un objectif:dans| a cadre de | a r®gl ementi .
de suivre les grandes lignes de la CS VLA, elle méme issue de la
CS23.

Ces réglementations imposent notamment des cas de charges et
des essais biens précis.

Cet aspect est largement développé dans le document
http://lwww.hkw-aero.fr/pdf/HKW-
aero calculs essais et reglementation.pdf .



http://www.hkw-aero.fr/pdf/HKW-aero_calculs_essais_et_reglementation.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/HKW-aero_calculs_essais_et_reglementation.pdf
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Léessai s avidni naW’éZ"W'W'"Wéﬁ

complet »  clét
essais au sol :

Jaune ‘
H Entrapise
nnovante 1 I
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Essais liés

| 0 a @&@mqoeddg la machine :

H ‘h-“ 8ro

© HKW-aero 2013
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Détermination des |
polaires avec differents ;,;.,
angles de volets :
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9 Originedudesi gn...

Le desi gn de -heboaeptatgprguei: petiteHnhkoldtisation
donc capot court, avant Iéger donc aile tres reculée et implantée a
mishauteur dans | e fusel ageeée Cessdana s
le document :

http://www.hkw-aero.fr/pdf/HKW-aero _origine design.pdf

‘ﬁt

80 ou 100 cv



http://www.hkw-aero.fr/pdf/HKW-aero_origine_design.pdf
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Caractéristiques au niveau de la mer

P Cycle Vmax V75% Conso. Vz Auto- My
cv km/h  km/h I/h  1/100km m/s nomie* kg
km

40 4T 185 163 84 51 24 830 255
60 4T 218 196 12,7 6,5 48 660 275

50 21 207 181 17,7 9,7 36 440 263
65 2T 222 201 20,3 10,0 54 430 266

* autonomie avec 43 litres

Avion ULM respectant I'essentiel de la réeglementation CS-VLA.
42 a 49000 € HT prét a voler selon moteur.

www.hkw-aero.fr  contact@hkw-aero.fr

H A\ A-'\ = m é::;z;risa +33 (0)3 88 66 00 50
) ianovante SIRET 532 151677 00012  APE 3030Z
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7 : \ Jeune
H < 2 (& Y Entreprise
U Innovante

Version standard : finesse max = 14

Pd max.Rhi Pn sol sous 1g

— — 0 L8l parasite

PV T CERen——, :::x- Version

; oL PWD,z/ 65 cv

T
20
. Pt — = :
: L LT :

1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 H
V km/h (décrochage en lisse sous 86 km/h) e 1
ar

' . . ' . . ' . .
- - - AL o - - - W W -

¥ hmin darochege es Sase sous B8 wnih)

vavw. hkw-aero.fr - contact@hkw-aero.fr  +33 (0)3 8866 00 50 SIRET 532 151 677 00012 APE 30302
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Version motoplaneur 40 cv

finesse max 19

Pd max.Rhi Pn sol sous 1g

— — P trainée parasite
A s Pn trainés Indutte
40 == Pn trainée totale 2
x 354 et o g
3 d
g 30 e
3 Z
£ 25 /
%}
c 20
B 7
: 15 Vz maxi sol
10 -
P I S . i — ::1 /—-\ Ve
0 * T T T 2

0 20 40 6 80 100 120 140 160 10 i \
V km/h (décrochage en lisse sous 86 km/h)

L ' Al ¥ ' . ¥ ' . .
€@ W WM W 0 W WM w X e
Vs (4omanaps a0 e sous 88 kel

Jeune

NSO Entreprise
Innovante
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Maintenabilité : aile dissociée (brevet HKW-aero) :
longeron d'un tenant contrélable et maintenable
a tout moment...

SAS

© HKW-aero 2005-14
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Maintenabilité :

Organisation industielle :

- gestion des versions de
chaque piece ;

- tracabilite ;

- gestion de stock...

@

© HKW-aero 2005-14

- contréles visuels aisés ;

- acces aises aux mecanismes ;

- remplacement des composants
facile et peu couteux ;

- commandes de vol ultra simplifiées
(brevet HKW-aero)...
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Un mot sur les moteurs : | 6anal de | a co
(Csp) des moteurs travaillant a régime constant et a forte charge
(avions, b a t ;eanditions det foneionnesent totalement

différentes des moteurs automobile) souligne que les meilleures Csp

yse

Années

actuell es ®tailent d®] atteinte

~6= Msp 500 & 1000 ch [kg/ch] Csp et Msp

— 1,40 = Csp 500 & 1000 ch [kg/ch.h]

e = Msp 1500 a 3200 ch [kg/ch]

i’ 120 =& Csp 1500 & 3200 ch [kg/ch.h]

o ' = Msp 80 & 230 ch [kg/ch] A
- N

X 1.00 0\} Csp 80 & 230 cv [kg/ch.h]

G + [

S 0,80 V .M

= 0,60 £\‘

<

2 040

o

o

& 0,00

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000




