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Avants propos

Ce document est un exercice de style r®al.|
d®finir | es grandes | ignes doun a®ronef ca
guel ques minutes ° plus de 100 km doal titu
un d®vel oppement ult®rieur. Ceci en raison
d®vel oppement, dbébautre part en ragefadiannesd e s
énergies » et « réchauffement climatique ». Il semble difficile de justifier un voyage

de |l oisir de quel ques dizaines de minutes

considérable. A ceci se rajoute le risque conséquent, pour les heureux participants a
ce quasi vol spatial, par rapport au risque aéronautique actuel. Toutefois, cet exercice
de style sera prolongé en 2013 par la modélisation de la méme mission réalisée avec

| 6ai de doéun v®hicule porteur, ce dernier i
Ce véhicule porteur sera aussi défini dans ces grandes lignes aérotechniques .
Pr®ci sons qubune des originalit®s de ce do

caract®ristiques de | 6a®r onéfaud o sprmedqe,0 € airdte
afin de pouvoir r®soudre un syst me do6®qua

* Pr®cisons qudune telle mission nbéa rien a voir avec uengeetranh se en o

technologies...
HKWERero
SAS - Page 2 -
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Géométrie Eléments de conception Conclusion

Auto -similitude

A Les interactions
A vitesse constante  (Améliorer I'aérodynamique ( C.fij T T

(! masse longeron)

(Dlmenswnner alléger (M)}—ﬂ\ ‘
—
oO"-..-........ ., . \ / ’ \'\\. \
R Permet de réduire la masse e
7 k ./ ""'-\ \/l'§

* Permet de réduire Permet de redunre puissance et conso ' RédUIt IQ trainée ﬁedunt la train i
||_...’..--------"parassteo Imdurte |
2.(Mdgn)® /

*
L
. la !rguqée de Réduire la trainée
s refroidissement de refrocdussement l «1
. aart \ ., PARhi 4 | pv* SMECfe
. »7 & 3 \.‘ .2" - vaanAe/.
. . . 0. - a -
: \\ . 3 o "eaaw e 7 e

» Permet de réduire la Sa donc la SMT
0. .‘¢¢'0 e & .... SO
......-...-.-.'-‘ ‘ 4 \?~.<.‘ -__"'

Améliorer I'hypersustentation .-' ‘* o mm— ¢
(si v > 150km/h)
—
Améliorer rendement de propulsnorj 2D

(Rhi) et le rendement moteur
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Auto -similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion

Mv: Masse a vide
Md: Masse au décollage

A L é'arml“tum Qm: Qualité massique

Mv et MD relévés sur difféerents avions
1400

1200

= MV relevés

1000 _ Mv=062xMD
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400

200 ; %
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Auto -similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion

Mv: Masse a vide

A Choix de | a qualit ® | EToh

"L'éventail" de la qualité

‘ N
L Qu déficiente 0%
Qum correctible o ¢0f305
oM oh
e ¢ Om=0,49
Qm acceptable
Qm excellente
roNe)
(S
?(Og M
D
L
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CALCUL DES MASSES AZ'MUTBM
Q ' %
A;l:td'-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion

Répartition des masses (KQ) Mv: Masse a vide
Mv + Mu + Mc = Md Qm: Quaiiié massidue.

Mc: Masse carburant
Mu: Masse utile

gv = Isp.g.In(Mi/Mf)
= Isp.g.In(Md/(Md -Mc))

875 Kg

> Mv=0Qm.Md L oi d ésianlitide
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CALCUL DES MASSES AZIMUTB’FW
Memains, Rl
Auto -similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion
7 . Mv: Masse a vide
Repal‘tltlon deS Masses (Kg) Md: Masse au décollage
Qm: Qualité massique
MV + MU + MC — Md Mc: Masse carburant
Mu: Masse utile
Masse Utile 875
Masse Carburant 8 890
Masse a Vide 9 380
Masse au Décollage 19 145
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Auto-similitude  Géométrie  Eléments de conception Conclusion

FPremiere ligne
Ae

A Profil |l enticulaire
S
72274877
A Profil (REA18)ssi que
( \
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Auto-similitude  Géométrie  Eléments de conception Conclusion

A D®t ermination du Cx
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Auto-similitude  Géométrie  Eléments de conception Conclusion
A D®t ermination de | a voilure
’r\ln%rgé?s Représentation Cx Ir\ln%rgéclig Représentation ox
Losange 11741
Delt.a-cogrt 0.84754 Classique '
lenticulaire
Delta
court 0.9084
Delta 0.9364 Classique
lenticulaire ‘
Losange 0.90866
lenticulaire '
- Page 11 -

WP1 i Concept et Prédéfinition du VSH

Défi Aérospatial Etudiant




UNIVERSITE DE TECHNOLOGIE DE BELFORMONTBELIARD 20\
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Auto-similitude  Géométrie  Eléments de conception Conclusion

A D®termination du fusel age

Nom du modele Représentation Cx

Fuselage 1 = 0.67856

Fuselage 2 0.63722

Fuselage 3 0.82

- Page 12 -

WP1 i Concept et Prédéfinition du VSH Défi Aérospatial Etudiant



UNIVERSITE DE TECHNOLOGIE DE BELFORMONTBELIARD /“_’f] .
[ "\ | &

FORME DU VSH AZivilr

- '
-

) \ ., B s~
X 4 1IN
. g ’,
~ bt

Auto-similitude  Géométrie  Eléments de conception Conclusion

A Comportement du VSH

Pression statique (Pa) Température statique (K)
25000 1200
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c >
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@ 10000 o /
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Auto-similitude  Géométrie  Eléments de conception Conclusion

A Comportement du VSH

Propriétés a 3.8 Mach

1.42e+04 I 1.18e+03
1.350+04 1.12e+03

1.27e+04 - 1.08e+03

1.20e+04 1.00e+03

1.126404 9.4de+02

1.05e404 8.85¢+02

9.756+03 8266402

9.01e+03 7.67¢+02

827403 7.08¢+02

7.52e+03 6.49¢+02

6.78e+03 5.00e+02

6.04e+03 5.31e+02

5.30e+03 4720402

4. 56e+03 4.13e+02

3.82e+03 3.546+02

3.08e+03 2056402

| 234e+03 L 236e402 :

‘ 1.590+03 ' L 1.77e+02

8.53e+02 1.18e+02 Z

1.12e+02 e 5 I 5.00e+01 -

5.20+02 0.00e+00
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LE SUPPORT MOTEUR

Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion
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Conclusion
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion

A Choix du
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion

aux phases de VI
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LES SIEGES PASSAGERS
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LE TRAIN D6ATTERRI SSAGE AZIMUTE
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion
A Utilisation des normes FAR
NOSE WHEEL TYPE

AROUND LIME

[
ot

LEYEL LANDOING WITH
INCLINED REACTIONS

Tam™ J SEE NDTE 2
5 Nn'ﬁt -~

_ @ROUND LINE
| —TaMW™" _nEK
1.?.- :_,-"_ -k
LEVEL LANDING WITH MNOSE WHEEL
JUST CLEAR OF GROUND

. . WAQUND LIME =
Fote: See a23.481(a}(2)
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion

A Etude des efforts / phases

Coupe de | 6aile " 1l oatterrissag

5 00ev02 ANSYS

H 4.00e+02

W 300es02
20002
1.00e+02
0.00e+00
-1.00e+02
200802
3.00e+02
-4 00e+02 O\
008402 o S
£ 00e+02
7 00e+02
£.00e+02
200e+02
-1 00e+03
A.10e+03

«1 20e+03
«1.30e+03 1
1 40e+03 i

1 50e+03

¥
f
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion
A Di mensi onnement et choi x de
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion
A D®t er mi nation de | a positic

Vue ¢n plan
Empattement

| |

R}
Vue en plan GG | NG

’ c.G.‘"’ g e <

. | i ~ g%

Vue de profil i

e ® < 55°

A
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception Conclusion
A Choi x de mat®riaux et di mer

Temps: L
13/05/2012 0123

- 1,6192¢8 Max

atin
1,2594e8
1,0795¢8
8,9958¢7
7,1966¢7
5297567
3,5983¢7
1,7992¢7

189,04 Min

0,000 0,100 0,200 (m)
]

0,050 0,150
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Auto-similitude Géométrie Eléments de conception  Conclusion

A
A
A
A
A
A
C

Prise en compte des travau»
R®al i1 sati on doéun cahi er de:
Pr ®vi si on des masses

Pr®d®fi nition sur Catia V5
Comportement du VSH

H{: >l7"@
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Perspective
onception do
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CONCLUSION

Auto-similitude Géométrie Eléments de conception

2000 Kg / personne

7 %) I, \5 Objectif C02:

VSH: 8 890 Kg ergols
1 482 Kg ergols / PAX
1 875 Kg C02 / PAX
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