
  

 

 

 

 

 Equipe AzimôUTBM 
 

 Etudiants :  Fabien MAUGER   Enseignant suiveur : Jean -Jacques HUNSINGER  

  Adrien BOISNARD   Partenaire : HKW -aero  

  Thomas ANCZYK  

  Jérémy BIANCO -LEVRIN  

  Cédric DALAUDIERE    Indice E1 le 29/9/2012  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

WP1 ï Concept et Prédéfinition du VSH  

UNIVERSITÉ DE TECHNOLOGIE DE BELFORT MONTBÉLIARD 



         UNIVERSITÉ DE TECHNOLOGIE  DE BELFORT-MONTBÉLIARD 

Avants propos  

Titre de la présentation  
Titre suite  

Défi Aérospatial Etudiant  WP1 ï Concept et Prédéfinition du VSH  

Ce document est un exercice de style r®alis® ¨ des fins de formation. Il sôagit de 
d®finir les grandes lignes dôun a®ronef capable dôemmener 8 passagers pendant 
quelques minutes ¨ plus de 100 km dôaltitude*. Il ne sôagit en aucun cas de pr®parer 
un d®veloppement ult®rieur. Ceci en raison dôune part de lôextr°me complexit® dôun tel 
d®veloppement, dôautre part en raison des probl®matiques actuelles ç raréfaction des 
énergies » et «  réchauffement climatique ». Il semble difficile de justifier un voyage 
de loisir de quelques dizaines de minutes au prix dôune d®pense ®nerg®tique 
considérable. A ceci se rajoute le risque conséquent, pour les heureux participants à 
ce quasi vol spatial, par rapport au risque aéronautique actuel. Toutefois, cet exercice 
de style sera prolongé en 2013 par la modélisation de la même mission réalisée avec 
lôaide dôun v®hicule porteur, ce dernier intervenant lors de la premi¯re phase du vol. 
Ce véhicule porteur sera aussi défini dans ces grandes lignes aérotechniques . 
Pr®cisons quôune des originalit®s de ce document est de d®terminer les grandes 
caract®ristiques de lôa®ronef en proposant lô®quation dite ç dôautosimilitude », et ce, 
afin de pouvoir r®soudre un syst¯me dô®quations difficile ¨ r®soudre autrement. 
 
* Pr®cisons quôune telle mission nôa rien a voir avec une mise en orbite, cette derni¯re ®tant infiniment plus couteuse en ®nergie et en 
technologies... 
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Å Interactions, loi dôauto-similitude, qualité massique 
 
 
Å G®om®trie adapt®e au vol suborbital 
 
 
Å El®ments de conception 
 
 
Å Conclusion 
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Mv: Masse à vide 

Md: Masse au décollage 

Qm: Qualité massique 

Č   Qm = 0,49  

Å Choix de la qualit® massique 
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 Mv + Mu + Mc  = Md  
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Mv: Masse à vide 

Md: Masse au décollage 

Qm: Qualité massique 

Mc: Masse carburant 

Mu: Masse utile 

Mv = Qm.Md       Loi dôauto-similitude  

875 Kg 

     ǧv  = Isp.g.ln(Mi/Mf)  
 = Isp.g.ln(Md/(Md -Mc)) 

 Répartition des masses (Kg)  
 
 



Masse Utile  875  

Masse Carburant  8 890  

Masse à Vide  9 380  

Masse au Décollage  19 145  
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Répartition des masses (Kg)   
Mv + Mu + Mc  = Md  
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Mv: Masse à vide 

Md: Masse au décollage 

Qm: Qualité massique 

Mc: Masse carburant 

Mu: Masse utile   
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Å Profil lenticulaire 
 
 
Å Profil Classique (RAF 15) 
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Å D®termination du Cx 
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Å D®termination de la voilure 
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Nom du 
modèle  

Représentation  Cx 

Losange 
Classique 

1.1741 

Delta 
court  

Classique 
0.9084 

Nom du 
modèle  

Représentation  Cx 

Delta-court 
lenticulaire 

0.84754 

Delta 
lenticulaire 

0.9364 

Losange 
lenticulaire 

0.90866 
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Nom du modèle  Représentation  Cx 

Fuselage 1 0.67856 

Fuselage 2 0.63722 

Fuselage 3 0.82 

Å D®termination du fuselage 
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Å Comportement du VSH 

-  Page 13  -   

FORME DU VSH 

WP1 ï Concept et Prédéfinition du VSH  Défi Aérospatial Etudiant  

Auto-similitude Géométrie  Eléments de conception Conclusion 

Pression statique (Pa) Température statique (K)  

0 

5000 

10000 

15000 

20000 

25000 

0 40000 80000 120000 

P
re

s
s

io
n

 (
P

a
) 

Altitude (m) 

0 

200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

0 50000 100000 150000 

T
e

m
p

é
ra

tu
re

 (
K

) 

Altitude (m) 



Propriétés à 3.8 Mach 

         UNIVERSITÉ DE TECHNOLOGIE  DE BELFORT-MONTBÉLIARD 

Å Comportement du VSH 
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Å Moyen dô®jection 
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Å Choix du support moteur 
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Å Adaptation aux phases de vol 
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Å  Utilisation des normes FAR 
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Å  Etude des efforts / phases dôatterrissages 
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Coupe de lôaile ¨ lôatterrissage 
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Å  Dimensionnement et choix des mat®riaux 
 

LE TRAIN DôATTERRISSAGE 

WP1 ï Concept et Prédéfinition du VSH  

-  Page 22  -   

Défi Aérospatial Etudiant  

Auto-similitude Géométrie Eléments de conception  Conclusion 

         UNIVERSITÉ DE TECHNOLOGIE  DE BELFORT-MONTBÉLIARD 



Å  D®termination de la position des trains 
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Vue en plan 
 
 
Vue de profil 
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Å  Choix de mat®riaux et dimensionnement des patins 
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Patin 
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Å Prise en compte des travaux pr®c®dents 
Å R®alisation dôun cahier des charges 
Å Pr®vision des masses 
Å Pr®d®finition sur Catia V5 
Å Comportement du VSH 
 
Å Perspectives :  
Conception dôun v®hicule porteur sur mesures 
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VSH: 8 890 Kg ergols 
  1 482 Kg ergols / PAX 
    1 875 Kg C02 / PAX 

Objectif C02: 

2000 Kg / personne 
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